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蝗 卵 的 研究 Il. HESD ES Bas 
的 变化 及 其 意义 

KR P PERS Hey pee RAH 
(中 国 科学 院 昆虫 研究 所 ) ” “(北京 大 学 生物 采 ) 
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PARTE TR RAT ESE BE A BS PS SAT BES Dy SA RALA , A a, 
AS BE AS Hey WY PE FRA cee OPT, ha h SE ge ER, EPA EE ES; 
Pe AES a ASSAD ES LA RES SUR ARI R E A AR ASE A FE oh Ky gp — 
样 , 蝗 卵 是 一 种 有 壳 卵 (cleidoic egg), 但 含有 更 为 充分 的 营养 物质 。 它 外 面 的 孵 包 腊 
是 一 种 复合 的 构造 ,对 环境 起 着 有 效 的 分 隔 作用 。 飞 蝗 产 卵 每 次 自 三 四 十 至 百 余 粒 不 
等 , 卵 粒 一 般 是 四 个 一 排 地 数 十 个 聚集 成 为 孵 志 ,外 团 由 母体 所 分 泌 的 胶囊 包 住 。 蝗 卵 
ET ETRA, WMATA EMEA, 这 时 卵 内 的 大 部 分 充满 着 
卵黄 ,在 环 胎 发 育 过 程 中 这 种 物质 起 着 补 杂 的 变化 ,一 方面 由 氧化 而 产生 和 维持 生命 和 形 
态 发 生 中 所 必需 的 能 量 , 另 一 方面 被 压 胎 租 可 同化 水 产生 新 的 租 积 。 在 适宜 的 温度 中 
蝗 卵 进行 发 育 , 此 时 除了 和 周围 环境 进行 气体 交换 外 , 还 需求 有 是 够 的 水 分 。 蝗 卵 在 十 
中 狼 育 , 土 中 环境 虽然 比较 稳定 , 但 是 温度 和 水 分 仍 可 有 很 大 的 变化 , 秋 蝗 的 卵 在 越冬 
时 逗留 在 十 中 时 阅 长 , 感受 这 类 变化 的 机 会 更 多 。 蝗 卵 内 部 物 览 和 能 量 的 演变 要 求 一 
定 的 温度 和 水 分 条 件 , CEFR PEAR HET EL IRI TE Ss EAE Ee PE, CRA ERE A BY 
TEPEK JESSICA AS PL UDR EAA De, SSE IE A VEE HE TE, BURR I N YME 
Aj — READE SE SLE RRBs RIE HE JL, AULA EP EE SE DRI I A OE 
HEW. ROSE LASSI A, EA TAB ZS AGE], AES RHE 
BLA TAR FESPA ESR, IA BLU AEH ER, EEEREN AH 
TRARRE AE AT BIL AS A BE EE BE , AE J JP a BE AL WARE 


w 


* 本文 第 一 部 分 在 本 学 报 第 4 餐 第 4 ER 
1 WT ORM IL, Locusta migratoria manilensis Moyén 在 我 们 的 工作 中 一 律 称 为 东亚 炙 
ie 
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PIRI R R RARE EA RENMEI, Hpi Roonwal 对 於 Locusta 
migratoria migratorioides R. & F. SPM RSE REBEL Re, Mymaxos 和 
有 xHM0BHY 37 Locusta migratoria migratoria L. W ji RA RRRA, TREA 
外 ,有 Bodine 和 Boell 等 关於 Melanoplus differentialis Thos. HIERS AMIRINI FR 
种 生物 化 学 的 研究 [67891003，8Slifer 和 Jahn RANE eI SA En a PE 
方面 的 研究 028726719 127289 Salt BAIR Melanoplus bivittatus Say BERBERSKE 
观察 94351, 对 Ht Austroicetes oruciata Sauss 有 Birch 和 Andrewartha HRHSINAEA A ZE 
Ohi HES TRE BB Dy 2S Ce EC, 这 些 学 者 的 研究 结果 是 值得 我 们 参考 的 。 但 长 期 生活 
在 不 同 地 区 和 不 同 环境 中 的 昆虫 ， 在 生物 学 上 的 特征 可 有 不 同 ， 他 个 所 用 的 材料 是 些 
非洲 、 美 洲 和 澳洲 的 种 类 , 而 对 雁 我 国 沿海 一 带 的 Locusta migratoria manilensis:Meyen 
LAA A. SSE TR OR A EE RE SHAT 
RNR YS RP ACMA, AACR A 1953 EARRA 
FR RE he OP É BS BE ek 2 BYE HC ZI PEE AER, RE AE E I Dit 
Rmo CSA STS SE RS Be SPE FE BS TE DL 

=. 材料 和 方法 

本 研究 中 的 材料 是 由 探 自 洪 泽 湖 和 向山 湖 等 蝗 隐 的 蝗 印 在 实验 室 中 性 育 铜 养 成 的 
FRSA EATS, BUM FEA HEEL eC EL, FH HE RFE 30°C 
iia PE 14 天 孵化 , 不 同 发 育 期 胚胎 形态 的 特征 也 已 在 上 文中 摘 述 ， 本 研究 根据 上 广 


所 描述 的 的 胶 形 态 以 确定 蝗 卵 的 发 育 期 。 慈 且 以 与 前 相同 的 方法 准 洗 一 定 发 育 期 的 
- 蝗 卵 ,至 内 各 种 测定 中 所 用 的 方法 将 分 别 於 各 和 包 中 说 明 。 
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(一 ) 蝗 卵 的 吸水 及 其 密度 与 体积 的 改变 

早 在 200 年 前 已 经 有 人 注意 到 虫 卵 在 产 入 植物 组 织 中 或 十 中 和 后 会 从 周围 吸收 水 
分 5。 卵 内 水 分 的 增加 可 引起 重量 和 体积 的 显著 改变 ,从 而 降低 其 密度 和 比重。 例如 
Locusta migratoria migratorioides 的 卵 在 土 中 重量 可 从 6.3 毫克 增加 到 14 毫克 , 此 时 

含水 量 已 从 52 多 增加 到 82 移 5 3 。 蝗 卵 在 孵育 中 从 环境 吸取 水 分 的 时 间 可 因 种 狂 而 
不 同 , 在 Melanoplus difforentialis 中 ， 这 发 生 於 卵 休 眼 期 1 前 和 PRIR WITE KIE ` 胎 发 育 
期 ,而 以 后 者 更 为 是 著 。 由 於 吸 水 的 特 故 , 致使 卵 重 量 增 加 和 密度 下 降 , 但 在 休眠 斯 和 
三 化 前 的 一 段 时 洁 雨 者 变化 均 小 5 四。Melanoplus bivittatus DASHES BEAR FEM T Ke 


ii ghim: LIIATI. = 


Me HOGI TIAA BE AE AE SR I BT SV HE ATL [i ES RRO, BAKIE 
RASARE, Gr ee A ATER, RYE Slifer 对 Melanoplus dof ferentialis 
和 Salt 对 Melanoplus bivittatus IAP RFR, Maye i BO ek 
YEAS WHR. Slifer 称 此 区 域 为 “水 胃 合 ”(Hydropyle)。 Matthee 观察 神 蝗 
Locustana pardalina 的 卯 ,在 和 后 端 素 膜 表皮 上 见 到 具有 徽 组 的 孔道 ,从 北 膜 组 胞 开始 和 
外 面相 通 。 他 认为 水 分 是 多 这 些 孔道 而 迁 入 卯 内 的 3。 根据 许多 学 者 的 意见 , 水 分 进 
入 卯 内 ,除了 依 舍 渗透 作用 外 ,， 卵 本 身 还 有 主动 的 趋势 向 环境 摄取 水 分 , 例如 Melano- 
plus 卯 的 代 寻 作用 强度 和 水 分 进入 的 速率 有 直接 的 关连 29。 但 是 我 们 便 以 已 死 的 蝗 
卵 作 材料 ， 淆 到 在 80°C 恒温 下 有 的 也 能 大 量 吸取 水 分 , 此 赠与 Salt 对 Melanoplus 
bivittatus INADA RA, 

SS PORE AKA BARI RRA ANS ( pea AeA 
分 ) 起 各 种 形式 的 结合 混和 , Wed SEB E , ME EP BAA PS Sa , 因此 也 影响 各 种 
生理 作用 的 进行 。 在 Melanoplus differentialis 和 M. bivittatus 中 如 果 MERAH EINE 
WAIAKPY ER, BRM MBAR EA. MPR BEA ERKASI Re A HE T y 
旋 797791, PhS SPARRO EP BYE 2 PEE (BARE PPL Be, 历时 可 在 3 年 以 
E, UR RA ET, BERT TR, SCRE ES Se MA A OEP, SS 
的 正常 发 音 是 极为 重要 的 。 

本 工作 中 对 认 飞 蝗 卵 吸水 的 观察 ， 目 的 在 於 聊 定 敢 育 过 程 中 的 OP Re DORK AS 
各 份 晤 ,和 因 吸 水 所 引起 的 密度 和 体积 的 改变 。 

取 在 30°C HRES- EHW, 分 离 其 中 的 卵 粒 , 洗 汐 和 后 选 出 发 育 期 相同 兹 
且 没 有 损伤 的 卵 , 依 Bodine 等 的 方法 ， 先 用 不 同 淡 度 的 食 踊 溶液 测定 密度 re, FEA J 
PRATER, BEDS FY REBATE SEEDS, 放 在 空气 中 绝经 15 Ah, 等 外 表 完 全 区 
燥 合 生 取 其 重量 。 测 定 窗 度 所 用 的 12 各 不 同 瀑 度 的 食 哆 溶液 体积 各 为 500 E7, Da 
在 12 带 羔 的 玻 缸 中 , 配 成 合用 比重 手 和 天 平 测定 各 洲 波 的 密度 三 次 , 北 求 得 其 平均 值 ， 
结果 如 表 革 。 把 准备 好 的 蝗 卵 先 放 在 一 只 以 铜 纱 又 成 的 小 侯 中 ,从 低 滤 度 按 次 向 高 沥 
JE PARR ERIN NO UCLA, DPS RE DEERE PCR BE EO BE. AAS eR HE RR 
深 波 的 密度 (D) SP BU STEALS GB PB EE RR I A I) OE A (M), 以 此 发 育 
IRIS M) BERS CATA CSDM) BIAS SLAB HED) = 


~ SDM 
SM 


EREE RS BS AR Bee PRK: 
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oe /二 、_ PHAR) 
不 均 密度 (D) = Ek (7) 
naer Taa (M) 
TIAK, FI BE TI 9 R EER T) I ST 
321 PEARED HE 30°C (HIATT TMB iS IS ee 


1.085108 | 1.047 
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CAs BE FARE 10 毫升 的 Boot King. MARR ERS, 故 不 列 


MAREE Spo : 

在 此 武 验 中 其 用 了 2.934 个 卵 粒 。 FARE PT IMO BE 及 其 ASM Ae, 其 
平均 密度 和 平均 体积 见 况 1 9 ABE 1 中 可 以 看 出 蝗 卵 在 产 合 1 一 2 天 时 密度 大 而 变 笨 
箔 围 小 , 当 购 青 到 第 3 第 和 天 时 一 部 分 蝗 卵 密度 降低 ,而 在 第 5 天 降低 更 甚 , 到 第 6 天 
以 后 密度 全 部 改变 ， 远 以 初 产 时 为 小 。 由 此 可 见 蝗 卵 在 旷 衣 初期 密度 逐渐 下 降 , 而 在 
第 5 天 下 降 最 快 ,以 后 虽 赂 向 炽 下 降 ,但 是 变化 不 大 。 造 成 密度 下 降 的 原因 从 下 面 的 斌 
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BaP hy MAE HEI Aika i, Sy A ens FE 30 °O AA T KOK E 
发 生 在 第 OR. FEE Bian pR TE PERE ES IE NG ERK RB 
IX. XV XI, #24 RFE 80°C (aia BES ES 6 A ASUS, Sk PRE en FES Ek 
分 的 土壤 中 , BEL AK EAK 


1.11 


#2 1.09: 
E 


RY 


1.07 
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(AGH St 5) EES i 





Æ 30°C SRF H i 
图 1 RCN ERE TE e EA BAE 
I. 密度 的 变化 ; II. 体积 的 变化 


蝗 卵 体积 在 第 5 天 与 第 6 天 之 疾 改 变 最 大 (加 1 TL) , ESRI 6 AER, TP 
育 至 第 6 天 成 为 13 AFEK, UE IRE I, 起 过 初 产 时 的 一 们 以上 , 这 种 改变 ， 
就 是 在 蝗 卯 的 外 形 上 也 极 易 识别 。 根据 Roonwal 观察 非洲 飞 蝗 Locusta. migratoria 
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migratorioides SP AERE RER ILACE RIARI, TY dn SE a A BE Re ER E 
加 为 1.22 4%, ERMS 1.54 4%, Me EAA IRA ERER mA 1.38 倍 , 宽 
的 增加 为 1.69 FON, 我 们 全 测量 少数 Locusta migratoria manilensis SPE B REE 
TAIA, EAR 2, 和 Locusta migratoria migratorioides 比较 时 可 以 看 出 这 两 
种 蝗 息 的 夕 在 初 产 时 大 小 近似 ,但 在 讨 育 过 程 中 长 和 宽 的 改变 鞭 不 相 辣 , L. migratoria 
manilensis 的 卵 在 30°C MESE 6 天 时 较 初 产 时 长 的 增加 为 二 07 一 1.10 倍 , 宽 的 增加 
为 1.81 一 1.40 倍 ; FEA 13 天 时 较 初 产 卵 长 的 增加 为 1.11 一 1.18 倍 , 宽 的 增加 为 
1.34 一 1.47 倍 , 所 以 长 和 寅 的 增加 较 非 洲 飞 蝗 为 小 。 在 我 们 的 试验 中 , EEA 
的 滤 确 上 针 青 的 ,因此 它们 是 处 航 有 充分 水 分 的 环境 中 。 帷 所 用 的 卵 粒 为 数 不 多 ,这 
两 种 赤 蝗 在 此 万 面 的 差 虹 的 重要 性 条 不 能 确定 。 蝗 卵 在 钱 青 时 体积 改 变 钙 然 如 此 互 
大 ,所 以 在 卵 塌 的 榴 造 上 必 有 充分 的 空间 以 容 其 膨胀 ,这 主要 是 由 腰 圳 中 所 含 的 空 泡 求 
供给 的 。 i 
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L. migratoria 





种 Ro | Locusta migratoria manilensis migratorioides* 
si sh 1 2 3 | estas) 
FARGER) 5.68 P 
o EG 居于 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 下 " 
7E Sy TE (BEAK) 1.18 e 
, THRE) 6.92 
PBF IN (HEL. 一 一 一 一 一 一 2 
manilensis 相当 | TAHE) -~ 1.82 8 
JIE 30°C 中 发 育 | 是 讼 组 加 倍数 1.22 
到 6 天 ) 一 一 一 | 一 一 一 一 一 人 
宽度 给 加 倍数 1.54 
FHER) 7.85 
“金发 育 ” 铸 (在 .| 一 一 一 一 一 z 
manilensis 相当 | TARCE) v 1.99 a 
A 30°C HBF | e gme - 1:38 
13) 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
SURE |. 1.69 


* 根据 Roonwal LI 的 观察 精 果 。 
1 此 数字 你 指 所 用 思 粒 数 。 


测定 蝗 卵 吸水 量 和 重量 的 方法 如 下 : 取 一 定 发 青 期 的 孵 粒 , 先 放 在 容 气 中 使 那 外 均 
乾燥 再 用 天 在 秤 取 同一 发 育 期 卵 的 重量 (WW), 此 为 其 新 鲜 重 医 。 然 合 以 10 粒 卵 为 一 
组 (大 部 分 如 此 ) 分 别 放 入 已 知 重量 的 增 吉 中, 在 90 一 95*0 的 烤箱 中 烤 2—13 小 时 , W 
出 后 放 在 盛 着 CaCl, 的 蓝 燥 器 中 使 痊 却 ,种 取 其 重量 , 如 此 重 补 数 次 , EASA 


1 其 kieme: 蝗 孵 的 研究 这 , 48 


BA CERES Ik. AOR AY Re a (W') > RS 
Tawet (W-W) ene A aa CA). Dre RE 7K HE 100 
(HE x oo) ak EBE RAAS SF PA I 
Pr FR BS IPE R E 0 r EE PT FS 
RUE T 8,120 NRR RE kE, Rm 2 Bran. BET tep 
FS 3 5 ht BE TA KOS SS EE EAE 4 与 第 6 RZE ee, A 
后 虽 仍 有 增加 , 但 变化 不 大 。 在 初 产 的 卵 中 , 新 鲜 重 量 平均 为 7 EAA, Ak 
为 50% 左右 。 SRA DISA 6 天 时 新 鲜 重量 平均 为 18.5 毫克 ,含水 百分率 为 TAA o HEE ie 
发 育 完 时 接近 孵化 时 , 前 者 为 15.0 毫克 左右 , 和 后 者 增 至 80% AeA. HUY Ree 
至 时 的 吸水 作用 ,在 Locusta migratoria manilensis 和 Locusta migratoria migratoriat™ 
及 Locusta migratoria migratorioides 最 后 的 结果 相近 但 ,但 以 前 者 较 小 而 已 。 卵 的 平 
167 
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o2 4 6 8 10 12 14 
ZE 30°C HE Re 
图 2 AINARE A PE Braet AEE 
L RAG M. Wakes; LL. Spei 
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5 TE EERE HP — ETEN (E2, TIT). SARE SAK RRK thE 
R, eee Lak, BAR A ie 15 —20% 之 间 。 

不 同 卵 韧 卵 的 体积 和 重量 可 有 相当 大 的 差 办 , EET — AY ee RD. 
3 表示 在 30°C 骸 育 到 第 3 天 、 第 5 天 ,第 7 天 和 第 10 天 时 同一 卵 块 中 卵 粒 重量 的 差 回 。 
HI LS BSE, MERAT 一 孵 顽 卵 粒 在 呈 育 中 吸水 的 情形 可 有 
不 同 。 圆 4 具体 证 明了 这 情况 :图 中 表示 5 个 卵 粒 重量 增加 的 趋势 ,一 般 是 在 孵育 初期 
比较 级 慢 ,第 5 天 最 为 迅速 ,到 第 7 天 以 钱 有 的 增加 很 少 (IIIV), 有 的 稍 有 增加 (IIIT)， 
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| aa 





5.0 7.0 9.0 11.0 13.0 ‘15.0 


BRECH) 
阅 3 BINA ep SPLAT HAASE 
1. 在 30°C HTBBIH; 2. TAR SK, 3. 路 刘 至 第 7 天 ) 4. Beas LOK 


1 其 SRE: 蝗 卵 的 研究 TT. 








有 的 仍 可 大量 增加 《〈《Y)。 孵 粒 个 体 的 差 轩 
固然 影响 吸水 的 情况 , 但 在 自然 环境 土壤 
中 的 含水 量 是 影响 最 大 因素 之 一 。 
(二 ) 营 养 物 质 的 消耗 和 变化 
Re DD A aR 主要 包括 酶 类 、 蛋 

BAAR. ZEMRA ER SEP, 其 中 

一 部 分 是 因 和 氧化 产生 能 晤 而 被 消耗 ， 另 一 
部 分 经 过 槛 杂 的 变化 (其 间或 产生 能 量 或 
吸收 能 草 ) 而 形成 脸皮 的 各 种 组 积 和 器 官 。 
被 氧化 的 一 部 分 大 体 上 可 从 蝗 卵 在 孵育 
时 乾 重量 降低 的 数字 上 显示 出 来 2 ,例如 
Locusta migratoria migratoria 的 卵 粒 从 
体 眼 结束 到 有 吓 胎 长 成 时 艇 重量 降低 17.1% 
C53, Locusta migratoria migratorioides HIDP 
ANF) BE BD) VE Nise BET FE RRR LE BR 
20% I, 在 我 个 的 就 脸 中 ,上 面 已 全 说 过 
VERE 15% 到 20% zii 

胚胎 在 发 育 过 程 中 营养 物质 的 消耗 ， 
1 3 6 7 9 11 B 

先 为 酶 类 , AAA AB ae esT, Boell 在 30°C Bev HB 
测定 Melanoplus dif ferentialis HP AE-25°C 4 FRE SAE SEPT EAR ln) SIS He Fae PY J LR 
恒温 孵育 时 呼吸 商 的 改变 , PEEBLES 1 AH 1.0, 以 后 下 降 , 平均 为 0.71, 证 明 酝 类 

在 是 胎 发 育 初 期 被 消耗 着 59。Hill 和 Bodine x} js Melanoplus Hp AEE B WF WE A A 
莉 改 变 的 研究 中 也 证 明 便 在 孵 育 最 初 数 天 中 酶 类 是 能 量 的 重要 来 源 吕 ”3。 有 些 是 虫 九 
在 孵育 时 和 叶柄 的 减少 最 为 显著 ,例如 在 午 卵 从 开始 时 的 1.2 克 多 下 降 为 0.05 3E % , BEF 
全 部 用 尽 63。 根 据 多 数学 者 的 意见 0 ET E ela PEAS TG, BE DP TE EBS Be 
完全 形成 时 其 中 的 级 丁 质 售 董 可 估 蓝 重量 的 1.5 一 2.0% (hd 55 A), HIET bd eRe SFE 

MARTIRA. HEET (Popillia japonica Newman) WJSPIER 4 IS Gi 
FE Dy 80°C ) Ai taj DE ee I, A EIRA Oe 0.002 毫克 ,到 第 3 K Ipe 
为 0.0074 98, 以 合 赂 有 增 沽 ,次 到 量化 3。Melamoplus AER E EEIN AAE 


S 


(i)a 





1) BWA-MME, IKARA i TAA MA AZT h i me 
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igs FB. Tap GERY ABIA AS AEREA DP le 9 SI PI Js ARAT, 

es p SAC CRN FED DSRS DEM ERR, 这 在 许多 昆虫 的 幼虫 和 成 虫 期 也 
如 此 ,可 以 作为 长 期 过 惯 陆地 生活 的 动物 代谢 作用 中 的 特点 之 一 5383。 乘 凰 孵 在 30°C 
BEAZOR, 或 在 野外 发 育 到 越冬 阶段 , 可 以 在 腹部 看 到 积存 的 尿酸 晶体 5。Jzela- 
noplus 的 初 产 卵 每 卵 的 尿酸 合 量 为 0.0004 毫克 , BB) ME FL RRS E 0.005 毫克 , 此 时 估 
计 6.6% WES HERA, 

CARP AE PREMERA, Melanoplus dif ferentialis 初 产 卵 的 脂肪 酸 
含量 为 每 卵 0.852 毫克 , 佑 新鲜 重量 的 9% 一 12% , WEE HEME ELAN 17% 一 22%, FE. 
RE SES (25°C) BISWA DR, 以 后 深 渐 加 速 , 到 第 四 过 初 每 卵 
AB Sy Eb WR 0.04 HE, E LAB In TL A, PEEL 54.3% 脂肪酸 被 耗 去 9。- 

: 在 本 工作 中 以 下 面 的 方法 测定 蝗 卵 中 脂肪 类 物质 的 合 量 : 以 初 产 卵 在 80°C SES 
到 第 6 天、 第 10 天 和 第 址 天 的 卵 依 测定 含水 量 的 方法 分 别 以 100 Hy AL PERRI, 
RFRA AL, CURE LEE RAE, 放 在 Soxhlet 脂肪 抽出 器 ( 拔 容 
量 为 150 co), 用 乙醚 在 温度 为 60*0 左右 的 水 浴 上 抽 提 18 一 24 小 时 。 电 后 取出 放 在 - 
90°C 烤箱 中 俊 乙 醚 完全 燕 发 合 求 得 其 重量 。 以 撼 和 抽 出 物 的 机 和 Wha ARE BN 得 脂肪 
类 物质 的 重量 。 oo: 

4 — EG I AA 500 粒 , 所 得 千 果 列 为 圾 3 。 HIET SAAR Wie 
量 在 初 产 卵 、 解 育 至 第 6 天 、 第 10 天 和 第 14 RIEA DERA 22.87%, 19.91% 
19.80% 和 15.74%。 每 卵 中 脂肪 类 物质 的 含量 按 次 为 0.78 毫克 、0.70 毫克 、0.65 毫克 
和 0.47 .毫克 。 这 表明 在 将 行 且 化 的 蝗 卵 中 脂肪 类 物质 含量 与 初 产 卵 比较 时 已 减少 到 
60% 左 右 ,这 也 就 是 其 中 的 40% 已 以 耗 去 。 由 此 可 网 脂肪 确 是 卵 在 发 育 时 能 量 的 主要 . 
来 源 , TE FS ASL PRE BI 10 天 和 第 14 天 之 间 , 脂肪 的 减少 更 为 显著 。 
(三 ) 呼 吸 量 的 变化 

“HEL ABS UREN EA AUE AE EEIE EER DIER EG 
和 完成 形态 发 生 , 在 进行 氧化 作用 时 , HSER UNO PREE Hh OUR WIS A IPRA, 
因 氧 化 而 形成 的 二 氧化 碳 又 藉 着 扩散 作用 从 卵 向 外 排出 。 基 青 时 呼吸 量 的 改变 和 蝗 多 
是 否 在 体 限期 以 及 温度 对 於 吓 脱发 至 影响 中 种 的 特征 均 有 密切 的 天 傈 。 Bodine 测定 
Melanoplus dif ferentialis 卵 在 孵育 时 的 呼吸 变化 9, 见 到 在 最 初 呼吸 量 汰 渐 境 加, ER 
耻 期 前 到 巡 一 高 党， 休 限 开 始 和 后 呼吸 便 添 浙 下 降 到 某 一 程度 , 久 后 关乎 维持 不 变 , 直 到 
AIRS. FENRIS ERTS Lt, AER, Romalea microptera - 
ESP EE A PASSO) OFS HE TENDS fs TL BE MPS A EERME, 因此 呼吸 量 的 改变 也 
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he BA | Me SN HET | NBER A | IB i M X mm MN 4g. SA h 2E H 
BOTRI | 粗 别 J| MW ak 
数目 Ş (毫克 ) _ Ce 








1 | 100 290.9 50.9 17.49 











2 100 | 346.6 82.7 23.86 








88.3 


























和 M. dif forentialis 的 不 同 : BERA OIR, Biss SEBS BOAR MAE 
化 , SERIE BRAG. FEAT TEM RAE 30°C HE EI — cE HAS SPI, Ao IE 
中 的 卵 粒 , VERE FEEL Os 009 Sr CHE STE MG HOSS FE LP, Oy WCHE 30°C ETE 
IRS 12 SERRA Warburg SERI EIE TA DPR — BAP OP ED ae Bi JA 
EYE YAS VOC ted BE, LAA RR A RE EF). LUE THE, FEM EE 
Dy Bere FE ML AE 80°C RETF, FEM AU E KC EIS A) FE SP bee) o 

在 测定 中 以 10 HON RF 3 RKA) Be 20 LY HET 3 天 以 前 的 ) 为 一 组 ,分 别 放 在 气 
压 计 的 狐 扳 中 ,加 蒸 馈 水 0.1 毫升 或 0.2 毫升 。 先 以 焉 掀 部 分 在 悟 渴 水 浴 ( 温 度 为 80° + 
0.05 °C) Hadid 30 分 甸 ， 使 抠 内 外 温度 一 致 ,然后 番 节 气压 计 内 液 面 至 雾 点 , 紧 团 检 压 
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FOP, AEKA Pi, 每 隔 30 ERAR, HER METAR 5K, AH 
PAER TER is BOS FER E, DIA EIN HY FER, 

共 测 定 了 5,950 粒 不 同 发 育 期 的 蝗 孵 在 30"C RAD RE SRL, EL ANTE 4 FI 5 所 示 。 
ME 4 可 以 见 到 发 育 已 完成 蝗 卵 的 耗 氧 达 平均 每 卵 为 5.91 立方 毫米 /小 上 时, BER GT 
育 工 天 的 25 倍 。 同 一 发 育 的 蝗 卵 个 体 差 轴 可 以 很 大 。 圆 5 中 三 根 曲 乡 : (1) 根据 不 同 


发 育 期 的 不 同 卵 粒 的 耗 氧 率 给 成 , 同一 发 育 期 的 蝗 卵 由 随机 取样 而 来 , 不 同 发 育 期 的 ， 


SPEEA ASR, HRTANA K, 此 曲 稳 在 表示 耗 氧 率 随 发 
痛 期 而 增加 时 座 不 很 整齐 的 ; (2) 代 表 相 同 卵 粒 在 不 同 发 育 期 过 种 测定 的 结果 ,与 (1) 
虽 了 略 有 不 同 , 但 相差 兹 不 十 分 巨大 , Hoth awe BF E BEDE SAN REE ERRU 
FESCUE: (3) 是 综合 (1) 和 (2) 的 结果 。 此 三 根 曲 糠 虽 在 某 些 点 上 略 有 不 同 , BERR 
凰 卯 耗 氧 率 因 发 育 期 的 改变 而 增加 的 趋势 是 一 致 的 。 其 中 的 特点 在 於 : I ERA 
3 天 以 前 的 蝗 卵 的 耗 氧 率 一 般 是 还 渐 增 加 , 到 第 4 第 5 天 时 增加 迅速 ,因此 曲 乏 在 此 处 
的 坡度 也 最 大 。 以 后 陵 秆 增加 , 到 孵化 前 数 天 增加 又 较 快 。 第 二 、 采 蝗 蝗 卵 无 休眠 期 ， 
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BE4 在 30°C FE RAR IE AS SU 














ARE SN AM 
1 560 
2 630 
3 580 
人 470 
5 4920 
6 | 470 
7 260 
8 460 
9 270 
10 610 
11 320 
12 470 
13 | 210 
14 220 








HAREL E Rh) 


0.10—0.41 





0.25—0.57 
0.56—1.02 
1.06 一 1.79 
1.69 一 2.62 
1.57 一 3.53 
1.73—-2.81 
1.84—4.00 
2.31—3.78 
2.42—4.74 
3.26—4.93 
3.28 一 5.55 
4.31—6.82 


5.28—6.18 








ERAR AERES) 
0.24 


0.39 





0.63 
1.56 
1.96 - 
2.18 
2.44 
l 2.82 | 
2.83 
3.29 
3.85 


OC 


4.44 





6.06 
- 5.91 





因此 耗 氧 率 变化 的 情形 与 Bodine 测定 Medanoplus differentialis 卵 的 结果 为 雨 个 类 
型 。 FAUT PRA IS, 似乎 和 Romalea microptera 卵 的 情形 类 
似 , (FRM OPE 30°C WE BIS 4 RAE 5 ARREARS I, 而 后 者 的 迅速 增加 时 


RIN, 


(—) SS Be Be EE a) AE 
旺 虫 的 孵 包 膜 常 可 以 分 成 若干 层 欢 , 其 复杂 程度 因 昆虫 的 种 产 而 不 同 。 在 蝗 类 中 ， 

卵 包 腊 的 构造 可 以 分 成 以 下 数 部 分 : 
1. 卵 这 一 一 主要 由 卵 梨 中 的 卵泡 租 胞 分 泌 而 成 ,分 为 外 层 和 内 层 。 
2. 卵黄 膜 一 一 为 卯 站 胞 的 种 胞 膜 。 
3. 北 腊 一 一 由 装 膜 粗 胞 所 租 成 。 
A, 北 膜 表皮 一 一 由 兹 膜 角 胞 分 让 而 成 ,在 外 面 为 较 薄 的 黄 表 皮 , 在 责 面 为 较 摩 的 白 


BE Ko 


四 . se IN SRF ey REI ik By hc AS 


根据 Snodgrass, Pyg (chorion) — inita DP CU el a 5 p OP Has hea rap we 


50 E R Fk 6% 








的 部分 cs。 但 是 Booment MOSE HEIRAT EER, ypc 
成 分 主要 是 蛋白 质 ， 但 在 最 内 层 可 以 合 有 一 层 很 落 的 量 寅 。 此 外 和 常 合 有 多 酷 类 物质 ,可 
GRAM. LAPLAND USER, OCHA, Bln EE A 
Rhodnius 850355 RIPAR PAISATA MEE, BAS Fe SP RAEE LAKE TPO, ik 
者 在 第 一 次 活动 期 所 分 泌 ro。 a 

Roonwal ft21 IEAM HONS, LEAT Pe, E, 以 酸性 品 红 
(acid fuchsin) WIR, WEE RERE, 折光 强 的 物质 所 组 成 。 外 层 较 摩 ， 
AN AGB ey EA PPE MALLE ELBE. M Salt 和 Slifer 对 Melanoplus bivittatus 和 M.. 
dif forentialis Sp iy, BIRARE, 外 层 质 较 密 ,有 某 种 程度 的 嫌 水 性 ,但 
由 於 卵 后 端 有 水 四 全 存在 的 缘故 ,这 层 阻 找 水 分 和 进出 的 作用 不 大 。 内 层 压 较 将 ,在 切片 . 
中 可 看 出 合 有 微细 的 颗粒 。 LIC a AME, EEA DIMI Soe 
FORE LAKE BEA M. dif ferentialis IE ZEN ISP SEA EEA — SRA 
Jet AEE PL ET 

Er RELET SLE SLE eRe wes, AA SS ASR OA TE, RENTER 
这 部 分 ,具有 这 样 的 特性 : 当 钼 卵 湿 油 时 这 部 分 带 棕 褐色 ,性 质 坎 先 , RR tee 
气 中 变 乾 , 卵 壳 就 变 为 灰白 色 , ITAA, HERE SEMA. IEAA 
因 在 卵 壳 下 还 有 一 层 兹 膜 才 皮 来 司 保 访 作 用 , WO REE. BIET a EN 
SPSS EE RELA. BERE DWAIN, 例如 在 80°C H 3 KANA, HE 
BEDE AT ARTE WR, VERE IPGL SE oa SRD BEAL We ( 见 圆 版 1,1), BAN RAE 
liane 我 们 在 上 文中 全 说 起 在 30°C H 1 天 和 2 天 的 蝗 卵 在 观察 压 及 外形 

宜 用 次 毛 酸 钠 溶液 处 理 , 这 是 因 卵 过 被 溶 去 合 只 剩 下 孵 黄 腊 , AREN, UPA 
an Fo FSSA A, EP RAED RECA FERE IPASE W) 
间 , 卵 过 的 厚薄 是 没有 变化 的 ( 见 圆 7 甲 )。 

. 刚 产 下 的 蝗 孵 颜色 洲 黄 ， ee M JERSE IRDA MIRAR EIA 
APERP IRA, ERF A E EPRE L 2 小 时 (温度 为 25°C 左 右 )- 
GSR RD BSA BA CR WTS, BIERNE, IEOR AR REE ER E RR 
PEBRE RES. bt OEE LAE A ee, 初 产 
RSPR PIPE SABIE ARP OM, 如 果 和 某 些 化 学 物质 相遇 ,例如 石 
碳酸 (1/1000 滤 度 的 石 碳酸 能 阻止 微 菌 的 生长 ,但 对 卵 的 县 化 无 得 )\ 石 高 等 , 卵 过 颜色 
可 以 变 成 极 深 。 

(二 ) 孵 费 腊 的 变化 
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he SA HS 69 US Pe ROEE 1887 年 由 Korschelt 以 Gomphocerus dorsatus 为 材料 观 
察 过 , WE BLA gE AL — RS A, (EE Rg PE ae EN Be OP 
ARRA OP Ba P89, Je EA eg Beeb AQP PER OT, EEE 
公庄 到 在 80°C REPT 3 RAA AIIE A Be ON FESS RE ASIA Sek 可 以 看 到 这 层 极 薄 
RSIR, 这 在 我 们 的 切片 中 也 可 看 出 。 在 25°C RERE 3 第 4 天 的 Melanoplus 
bivittatus NH UP SHAE FEIN SS PU BY FS SEN, 和 后 来 在 此 薄膜 下 的 路 膜 层 和 浆 膜 者 
BAAR TE Wk, SUEY Ala BA LOK TIES 5 此 时 车 用 次 所 酸 钠 溶液 洲 去 卵 光 , 卵黄 膜 极 易 破裂 ， 


CR SHG BR A. FEU BE PETE) 1 天 和 12 KBE, 装 膜 表皮 已 发 生 , HOP 


TOUS SA IP EE 5 EARS SPS EPS T E 


(=) RB aE, 


FERIE 30°C 中 解 衣 到 第 3 天 左右 ,外 胚 都 分 已 完成 了 北 膜 层 的 构造 。 这 是 由 
一 层 局 而 大 的 普 胞 所 租 成 , 奸 胞 之 章 的 膜 不 明显 。 在 卵 后 端的 次 膜 亲 胞 比较 高 ,而 且 排 
FUSE, SORT eT FAB KAE” OVALE, HENAN SL ws ey ET EE 
皮 。 在 第 一 篇 论文 中 , RAEE HHI I CEE BT Go SEI ARRA 
和 紫 膜 表皮 未 渐 腹 高 ,其 痢 充 满 着 一 种 无 色 的 液体 。 这 种 变化 发 生 在 30*C 胜 育 到 第 6 天 
的 卵 中 。 和 后 端 兹 膜 层 和 北 膜 表皮 股 离 是 转 线 < 水 四 区 ”的 各 胞 芋 而 进行 的 ( 见 圆 版 L,4)， 
因此 在 “水 门 僵 ” 与 胚胎 头 部 之 阅 形 成 了 以 疾 腊 层 包 含 闭 卵 黄 的 柱状 体 ,此 柱状 体腔 浙 
变 粗 ,最 后 与 “水 门 区 ?条 胞 棒 分 并。 与 此 变化 伴 行 的 是 羊膜 在 胚胎 前 端 部 分 破裂 ,站 和 
北 膜 硒 胞 在 胚 脏 的 腹面 重新 千 合 , SORE 使 胚胎 进入 卵 后 端的 扰 色 液体 部 分 之 中 (图 版 
L,4)。 从 蝗 卵 切片 中 可 以 网 到 区 蛋 和 胞 的 核 与 核 之 间 相 隔 较 远 ， 所 以 能 互相 靠 搬 而 形 


成 首 膜 的 收 荐 ,在 味 胎 转 旋 和 后 ,此 膜 在 厌 胎 背 前 方形 成 “ 背 器 官 ”最 后 被 古 胎 吸收 。 


Slifer 在 她 对 Melanoplus dif ferentialis 卵 孵 包 肛 的 研究 中 便 指 出 在 卵 后 端的 水 由 
区 和 胞 先 向 外 分 泌 一 层 较 厚 的 黄 表皮 , 其 中 合 有 微 和 的 较 理 , 性 质 和 其 他 地 方 的 黄 示 
皮 不 同 。 合 来 又 在 黄 走 皮 训 面 分 泌 一 层 较 薄 的 白天 皮 ,性 质 和 其 他 地 方 的 白 卖 皮 一 样 。 
粮 起 来 在 卵 后 端的 准 腊 表皮 较 其 他 地 方 为 落 591 ,Slifer 和 Salt LAE Melanoplus 
SPV REWARD, 虽然 迹 明 了 水 四 区 是 水 分 进入 蝗 卵 的 主要 通路 , 但 是 水 门 侈 
粗 胞 在 吸水 时 起 何 种 作用 尚未 确定 , 它们 的 功能 似乎 主要 在 於 分 泌 和 其 他 部 分 不 同 的 
兹 膜 表 皮 。 在 80°C 孵育 4 天 的 飞 蝗 卵 水 门 秋 胞 已 形成 , 就 它们 种 胞 核 的 大 小 来 看 , 在 
第 5 RIL UH (E 6, 1、2)。 自 第 6 天 未 开始 , CMEA, 形成 保留 在 卵 后 端的 
“S'AU, SALE 8 天 起 可 看 到 部 分 的 次 胞 核 已 在 退化 (图 6, 5), 在 第 10 天 以 后 退 
化 更 为 显著 (加 6, 8、9)。 
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图 6 730°C Bey 4—12 FERN en Hay AE 
RMN Ro AU: 1 第 4 RRB. 第 5 K, EME AC Sm ze ho ey 
Rio 3. 第 6 天 。 4 WTR, SWEA REREN. 5. 第 8 天 ,在 上 方 已 
LAL RMR. 6. ROK MKS. 7. 第 10 天 。 8. 第 11 天 ,整个 

$US ESE, MURAKAMI. 9. 第 12 天 , 仅 少 数 亲 胞 存在 。 


(PS) See Be NE 

Melanoplus dif forentialis tty 5P4E 25°C RERE 6 KERI LAS ASN Te 
在 外 而 分 泌 表皮 rz。 此 表皮 是 -种 复合 构造 , TEST IR 0 JERE, SPREE, SE A 
SOT UL, BUN, HOE, TORR OLEH, WAME 
BL ABE GY LE BOR, e, PgR eR Tl REIL. BREDA, SEH eT MEK 
SOMERS GRR, ORM, BRKT A, 

我 们 在 上 文中 使 提 到 习 蝗 的 孵 在 30°C MERTENS 4 KEE AME Ee BLT, 其 实 此 表 
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RER SEDI BSS 3 天 晚期 时 已 开始 产生 。 RERA Melanoplus 的 一 
样 ,也 分 成 黄 者 皮 和 白 形 皮 有 两 部 分 ,根据 我 个 的 切片 材料 "> ,在 30°C RAD BS 8 KAIR 
中 , 纳 表 皮 厚 为 1 微米 左右 , ARREA 20 微米 左右 。 不 同 发 育 期 卵 中 的 浆 膜 表皮 厚 
薄 不 相同 : 从 表 5 和 图 7 (R) 可 以 看 出 及 育 到 第 4 天 和 第 5 天 时 痪 膜 天 皮 正 在 形成 之 
中 ,第 6 天 至 第 8 天 时 最 厚 ,以 后 又 潮 挛 淤 。 奖 胺 夫 皮 的 变 沙 据 称 是 由 其 白 表皮 部 分 受 
了 第 工 腹 节 附 肢 ( 胚 足 带 ) 的 分 泌 物 的 作用 之 故 B73。 


IS 在 30"C 恒 温 思 至 时 不 同 发 育 期 铂 孵 卯 哉 生 先 膜 才 皮 厚度 的 改变 
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5 6.0—8.0 0.3 一 12.0 6.0 
6 6.0 一 10.0 0.2—32.0 17.6 
a, 10 6.08.0 12.0—30.0 18.8 
8 9 4.0—8.0 10.0—32.0 19.6 
11 4.0 一 8.0 8.0 一 36.0 16.4 
10. 6 ”6.0 一 8.0 8.0 一 36.0 16.0 
11 10 4,0—8.0 8.0—16.0 13.2 
12 8 4.0—8.0 8.0 一 18.0 13.4 
13 ~ a | 4.08.0 T 4.0—12.0 8.0 
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本 工作 中 用 以 下 的 方法 测定 鉴 膜 表皮 中 能 本质 的 含量 : 取 孵 育 到 一 定 日 期 的 卯 顽 ， 


把 其 中 的 孵 粒 分 散 ， 赣 在 同一 孵 志 中 挑选 出 胚胎 发 育 期 相同 的 孵 粒 , 洗 光合 放 入 烤箱 
(温度 为 02 一 98°0) 烤 10 一 12 小 时 , PRGA RESELL OT WE DLR P MEINERS P 
取 其 加 重量 。 将 此 蓝 操 的 蝗 卵 放 在 盛 若 5% 的 NaOH 溶液 5 一 10 毫升 的 试管 中 , 在 混 
度 为 100°C 的 水 浴 中 加 熟 1 至 2 小 时 。 取 出 做 洽 却 后 把 蝗 卵 倾 出， JAO TI MR 
BB — Ake, BERR 10% 的 NaOH BW 5 RET M BRE HE 100*C FRE ETT 


1) EURE Carnoy-Lebrunn WETERE , aR EBR 
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至 2 小 时 。 MERA LNG FA AON EH ER ET ARRE, PE 
Agee PT RET AO, HES KIRK BE 95% WH, 50% 酒精 和 0.4% 
HCl 溶液 各 10 448, REER lk PS 24 小 时 。 把 如 此 处 理 后 的 表皮 放 在 已 知 重 量 
的 盖 玻 片上 ,在 烤箱 和 蓝 燥 器 中 使 其 完全 蓝 燥 和 后 秤 取 其 重量 。 

.图 7 CH) 表示 上 述 不 同 发 育 期 蝗 卵 切 片 中 卵 壳 和 装 膜 表皮 厚度 的 变化 ，( 乙 ) 为 根 
据 上 述 方 法 所 求 得 的 不 同 发 育 期 蝗 卵 乾 重 量 中 装 膜 表皮 兹 丁 质 所 估 重 量 的 百分率 。 由 
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全 一 人 一 一 一 
Sa EES Seen! SSeS En eee AGT OO BEDER, LO ORO Mente See! ay 
1 3 5 7 “9. 11 -13 

H 30°C gT H A 


E7 KE IREA 
Fl. MEOS ARREOEE; L. RMR KYB RSH. 


1) PARAMETERS eI MEL ay AD RH fe EB AW — EMR, ET RE, 在 30°C RR BISA 10 天 
EUG PAA PE ZARA, Ve SE AE LE EPS YB, AEAII 2 RACAL REM Ee FRA — HK 
Ly BGT ALAA SP SAE MAO FS Be OO RS SRS. 
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He By RUMEN SS pe ep Se TOBE A DE Ne A, SE) 
第 6 天 至 第 8 KM ET BARS, 一 般 估 OHS 15% 到 20%, BWR 
渐 下 降 , 到 第 13 和 第 葵 天 时 估 孵 乾 重 量 的 0.3% 和 0.15% 左右 。 此 了 时 和 白 玫 皮 大 部 分 
已 被 消化 ， SNES ETM. 在 胚胎 发 育 期 完全 相同 的 蝗 卵 中 北 膜 表皮 厚薄 可 有 
所 不 同 G5), 同一 发 育 期 蜂 卵 桨 腊 尼 皮 的 炙 丁 质 舍 量 也 有 相当 大 的 变 玩 秀 围 。 例如 
EEIE SKAJ, HEEN 1.8% 到 2.4%, RE ES 12 天 的 变 乏 范围 由 1.0% 
I 1.8%, BMRA RY IS es Bn, do ek BET A A 
RFE Anh SLE I REE 

Fed BCL AS T ERR PEE A EIE  : (1) 55 ED, SPL R ELRES OP 
AIRE (2) EE 30°C REAR 4 RAGIN, NA a EDP N 的 腹面 , IPELE ea 
HPs, SPB AS = FA oe, We Fe De is EH BR FS Ae. (3) EEF RSP AY UL FB 
24 AE 30°C 孵育 到 第 6 REW, SPEL ch Sh EE SS. DP BRA EMS Be AE X 
时 用 及 在 羊膜 腔 内 ,其 腹面 为 羊膜 所 包 图 。(4) 为 胚胎 将 进行 转 旋 时 的 卵 , 卵 包 膜 的 构造 
和 (3) 相 同 ,但 在 卵 秘方 北 腊 与 次 膜 走 皮 肥 离 ,羊膜 腔 破 列 ,有 味 胎 头 部 进入 饰 钱 端 潍 明 的 
液体 部 分 。 5) 为 且 胎 辕 旋 已 浴 的 卯 ,相当 蕉 在 30°C 钱 育 到 第 8 天 期 ， 胚胎 所 在 处 的 卵 
包 膜 的 构造 由 外 向 ADIRE INIER (FT BERAE) PIER E; 卵 前 端 部 分 的 卵 包 膜 的 
构造 仍 与 (3) 相 同 。 此 时 水 站 区 闻 胞 已 开始 退化 (6) 为 胚胎 发 育 已 完 刻 的 卵 , 浆 腊 已 不 
存在 , 北 膜 天 皮 大 部 分 已 守 消 化 ,胚胎 自身 产生 表皮 ,水 门 租 胞 退化 。 

五 .讨论 

FR RB AR RE yy SPIE AIRS, 因此 和 Melanoplus: dif ferentialis. M. bivittatus 及 
Austroicees cruciata BARA PALA Melanoplus differentialis SPFEGE =4 Ki 
开始 发 青蛙 吸取 一 部 分 水 分 ， 和 后 求 卵 淮 太 体 限期 , FEDERIK TREE ABCA, 
等 体 限 期 千 束 ， VEE RBE EES AEE ATF EEE LCD M. bivittatus SPW URI 
BEAL FEMA a Re 24K MITER HER ELA OK SESE, Austroicetes cruciata HP RIP. 
J EE AE FEM Hea Pe Si, ME EL PY VA Ee Se BY he Ze, FEW GE ZB OKA FY SEK 40% FE 
此 种 关中 卵 虽 淮 入 休 眼 期 ， 但 味 胎 发 育 仍 可 在 码 慢 进行 。 SASH HEH FHP BY Ge he HAE HE 
育 过 程 中 何 时 从 环境 中 大 量 吸 取水 分 傈 因 种 类 而 不 同 。 FRM ASSP FE 30°C 孵育 到 第 4 
天 和 第 6 AZAR, FEA EI a eZ FAN M. bivittatus 的 情形 类 似 。 
此 外 , BRIN BEA HE, 在 蝗 卵 个 体 之 天 对 於 吸水 的 时间 和 程度 可 以 有 所 盖 弄 ; 但 是 这 和 种 
类 的 特 味 求 作 上 比较 时 重要 性 较 小 。 
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蝗 卵 的 吸水 和 胚胎 发 育 的 天保 极为 密切 , ERAZ woe a ee 
的 。 在 此 种 类 中 为 什 床 几 撩 有 一 定量 的 水 分 后 胚 胎 方 能 进行 正常 的 发 育 ? 其 主要 的 原 
因 是 在 於 当 有 通 量 水 分 存在 时 形态 发 生 所 依仗 的 各 种 物质 和 能 量 的 转变 方 能 活 小 进 
行 , 其 中 以 卵 中 原 含 有 的 营养 物质 的 动用 和 各 种 酶 系统 的 活动 尤其 需要 适量 水 分 的 参 
加 。 在 蝗 卵 的 孚 育 过 程 中 我 们 可 以 看 出 一 系列 物质 的 变化 , 其 中 了 脸 肪 的 消耗 和 瑟 变 佑 
着 重要 的 地 位 。 从 耗 气量 改变 方面 又 可 见 到 这 是 和 胚胎 组 禹 的 生长 和 分 化 有 着 相 连 的 
BR. Locusta migratoria migratorioides HFE 33°C REGEN 3 天 胚胎 器 官 的 开 始 分 化 
到 为 显著 号 ,我 们 测定 蝗 卵 在 30°C MET BIS 4 天 呼吸 量 迅速 增加 , 可 能 是 这 种 奈 有 的 
发 育 情况 的 反映 。 | 

Spe SPORE, 在 初 产 的 卵 中 卵 克 起 着 显著 的 保 让 作用。 其 保 访 的 各 
能 卖 现在 对 抗 机 械 力 的 报 害 和 阻止 水 分 的 过 分 失散 等 方面 。 SEEMS IE R, HP 
过 的 保 唆 作用 虽 仍 存在 , 但 此 时 应 以 次 膜 奏 皮 为 卵 的 最 有 效 保 座 构 造 ， 因为 当 和 后 者 在 
FPS PERM, 对 蝗 卵 的 成 活 和 发 青 仍 乱 多 大 影响 。 如 果 把 卵 光 和 蜂胶 
表皮 作 一 -比较 时 便 可 看 出 卵 壳 主要 是 由 苹 体 分 泌 产生 的 , EPR A EO 
初期 , 落 是 为 时 较 短 ,等 到 卵 大 量 吸水 , 体积 起 着 显著 改变 时 它 的 作用 不 再 重要 ?>。 基 闪 
这 些 理由 ,我 们 可 把 卵 壳 看 作 是 卵 的 初生 保 访 机 构 。 兹 腊 卖 皮 是 孵 本 身后 来 所 产生 ,就 
兴 保 护 作 用 的 效力 来 计 远 在 卵 壳 之 上 rs51, 是 蝗 卯 送 应 环境 更 明显 的 表现 , 因此 可 称 
为 卵 的 次 生 保 议和 机 构 。 为 了 最 后 使 发 青 完成 的 蝗 三 易 於 破 卵 是 化 , ERE ACE 
皮 又 大 部 分 被 消化 而 变 薄 。 这 时 号 胎 外 天 已 产生 了 下 皮 ,此 构造 可 以 承担 一 部 分 的 保 
Ee FA, Dink ee pe SR ET BBS E o 

BO SPEIER ERRNO E Hh, BE A CS) ar EE A RR A ES YE A 
上 的 配合 。 在 80°C SATIRE OK BEARTE SS 5 R, HUAI BS Ro HEE Be 4 KS 
3 AE REPRE, BADE 6 天 方 告 完成 。 MEDS LD UL Sk abe A HO BA 
32, BK A I cea A EAE, BRR EB 
方面 , te AE JES KP BE EE eI OE, 在 野 
外 比较 乾燥 的 土 中 , RPL DOK IE ELIE BS OM, 这 是 因为 当 有 
水 分 时 蝗 孵 疏 水 ,同时 又 形成 能 防止 水 分 失散 的 桨 膜 开 皮 之 故 。 


% 
AN. M 车 


1. FRR SAE 30°C IRE PY SIS 5 天 时 (相当 胚胎 发 青 期 VII-VITT) 密度 和 体积 的 改 
1) SARIAREN, f PUEA ATOSE LAE T E LRE 
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变 最 大 ,这 时 正当 蝗 卵 从 周 图 环境 大 量 吸 取水 分 的 时 候 。 

j 2. 飞 蝗 的 卵 在 初 产 时 含水 量 为 50%, 在 30°C REET BISA 6 天 时 增加 到 74%, 接近 
钙化 旱 成 为 80% 左右 。 这 和 Locusta migratoria migratoria 及 L. migratoria migra- 
torioides BIRI BOKIE IEK. | 

3. IIE a eS RS VSL ARE EBERT, FEFR A) ZED Ns i A e 
WBA 22.37% A PRET E, BIS 40% BL BRR. UPN ao ee A 
BRA ENR 15—20% , | 

4. SEIE A RPI ABBE FEBS, 在 30°C 师 育 第 1 天 时 每 卵 的 耗 氧 晤 为 0.24 
立方 毫米 /小 时 , 到 孵化 前 可 增 至 5.91 立 方 训 米 / 小 时 , 其 苏 以 第 4 天、 第 5 天 时 增加 较 
为 迅速 。 

5. 蝗 卵 的 卵 包 膜 中 以 卵 达 和 次 膜 霄 皮 的 保 座 作用 最 为 汝 著 。 孵 过 主要 是 由 母体 分 
Ww, SUPRHE (eB TERE HIN, BCT BR 50 AE PREBLE . HEN Be ie BB AS Eh BEAR RE 
作用 是 在 较 晚 的 时 期 , AL SSS EA, A ROK AER EE o 

6. SERRE Be FEI EA UP ep any BE RABE ERD. 在 30°C WE BIS 3 KK 
C78 SR VAA AE EER, 但 多 数 在 第 4 天 开始 产生 。 此 构造 
24 SE SB) AS 6 天 至 第 8 UPFC ES ae, Ge TRE, AE SL ORB 
的 胚胎 在 体外 分 泌 表 皮 。 AEN Pe BP BET AS Bee eS SO a a 2% 左右 。 
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STUDIES ON THE LOCUST EGG. I. DEVELOPMENTAL CHANGES 
OF THE LOCUST EGG DURING INCUBATION AND THEIR 
POSSIBLE PHYSIOLOGICAL SIGNIFICANCES 


Cu Cuun-rem.Quo Fu, Cas Crr—aun Casse Cav—yine, 


Saa Caa-yun & Caan ‘TAK-MING 
(Institute of Entomology, Academia Sinica) (Peking University) 


-When incubated at a constant temperature of 30°C, the eggs of the oriental migratory 
locust, Locusta m'gratoria manilensis Meyen, were observed to absorb a maximum amount 
of water from their surrounding environment on the 5th day or thereabout since they were laid. 
The water content of the newly-laid eggs was about 50% of their total weight, and it rose to 
74% on the 6th day when the embryos were going to start revolution or blastokinesis. During 
katatrepsis additional water may be absorbed, so that before hatching the water content of the 
eggs is about 80%. Hence there is no great difference between the mode of water absorption 
in this species and that of the African migratory locust, L. migratoria migratorioides R. & 
F. (2:3, but it is quite different from that of Melanoplus differentialis Thos., as revealed 
by the data of Bodine (681 and Slifer 289, 

The absorption of water led to conspicuous changes in volumes and densities of the 
developing eggs. Eggs incubated in moistened soil were observed to double or triple their volumes when 
the maximum amount of water had been absorbed and their densities were correspondingly 
decreased. Though the true cause of absorbing such a large amount of water in a relatively 
short period is not clear, these changes may be regarded as indieations for alteration in the 
nature of the “morphogenetic substratum” and are pre-requisite for the normal development of 
the embryo. 

The reduction of dry materials in the egg during development was estimated to be 
roughly 15—20% of the original; and the utilization of lipids and the increase in respiratory 
rate were determined. It was found that 40% of the lipids contained in the newly-laid egg was 
used up when the embryo had fully developed. Since egg diapause is lacking in this species C1, 
the course of change in the rate of respiratory metabolism is quite different from that of 
Melanoplus differentialis I. 


The growth of the embryo and the changes in the physical and chemical properties of the 
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developing egg may alter to a certain extent the capacity to resist the act of unfavourable 
environment, but the changes im the egg membranes seem to be especially important in this 
respect. The chorion and the serosal cuticles are the essential protective structures; they- 
protect the egg from mechanical injuries and serve as the barriers to water loss. Newly-laid 
eggs are protected by the chorion, and its protective function seems to be taken over afterwards 
by the serosal cuticles which are secreted by the serosa. The secretion of the serosal cuticles 
in the developing eggs started on the 4th day (some at the end of the 3rd dav) when incnbatde 
at 30°C, and the maximum thickness was observed to have been reached from the 6th day to the 
8th day. At that time the chitin content of the euticle is about 2% of the dry weight of the egg. 
It was found that most of the eggs overwintering in the field contained embryos of the same 
developmental stages as those incubated at 30°C for 6 days: therefore they must possess fully 
developed protective structures. It is seen that the chorion is secreted by the mother follicular 
cells but the serosal cuticles are formed by the egg itself; therefore the former is proposed 
to be called the primary protective structure and the latter the secondary one. Regarding their 
functions the latter is more effective than the former. After the 10th day of incubation at 
30°C the inner part of the serosal cuticles was observed to start dissolution and the embryo 
would secrete a layer of cuticle on its own outer surface. It is assumed that the protective 
function of the chorion and serosal cuticles is partly taken over by this embryonic cuticle. 
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AC ae SN AP PF EOD OL BR EAE 
1. 初 产 卵 2. 在 30"( TRF 3 K 3. 野外 越冬 收 ; 4. METRE 5. AAR 
POPE HE, GTA 30°C BETH] 8 KAI, 6. 胚 肪 发 青 已 完成 的 孵 。 国 中 有 暗 丸 的 部 分 是 逊 
Ae SN a Ay fi ALS ATE LE TT, SA TA AT EME HL 55 页 本 文 。 


